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@ Empfangseinrichtung fur digttale Hochfrequenzsignale mit einer Empfangsantenne 
@ Empfangseinrichtung fur Landfahrzeuge fiir digitale 

Hochfrequenzsignale, welche in einem vorgegebenen 

Frequanzband zum einen von einem Satelliten in einer 

geringen Intensitat und zum anderen in Abschaltungsge- 

bieten von einem terrestrischen Sender mit einer wesent- 

lich grofieren Intensitat zur Verfiigung gestellt werden, 

mit einer Empfangsantenne (9), welche sowohl dem Emp- 

fang der von einem Satelliten als auch der von einem ter- 
restrischen Sender ausgestrahlten Hochfrequenzsignale 

dient mit einem ersten Verstarker (2) zum Verstarken 

empfangener Hochfrequenzsignale, welcher in der Nach- 

barschaft der Empfangsantenne (1) angeordnet ist, mit ei- 
nem Teiler (4), welcher einen mit dem ersten Verstarker 

(2) verbundenen Eingang, einen ersten Ausgang (4a) und 

einen zweiten Ausgang (4b) aufweist, wobei dem zweiten 

Ausgang (4b} ein zwe iter Verstarker (5) nachgeschaltet ist, 

so daB Signale, welche von einem Satelliten ausgesandt 

vt/urden, von dem zweiten Verstarker (5) in einer fur eine 
■ Weiterverarbeitung, beispielsweise in einem Decoder 
. Oder einem Wiedergabegerat, erforderlichen Intensitat 
' zur Verfugung gestellt werden und von dem ersten Aus- 
a gang (4a) des Tellers (4) Signale, welche von einer terre- 
^ strischen Station ausgesandt wurden, in der fur die W^i- 
b terverarbeitung erforderlichen Intensitat zur Verfugung 

gestellt werden. 
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Empfangseinrichtung fur digitale Hochfrequenzsignaie mit einer 

Empfangsantenne 

5 Beschreibung: 

Die Erfindung betriffl eine Empfangseinrichtung fDr digitale Hochfrequenzsignaie 
mit einer Empfangsantenne/ welche uber einen AntennenfuB zur Befesstigung an 
der Karosserie eines Kfz verfQgt. 

Seit einiger Zeit werden von Satelliten Radioprogramme mittels digitaler Hochfire- 
10 quenzsignale ubertragen. Ailerdings kdnnen die Signale dieser Satelliten in Ab- 
schaltungsgebieten, wie beispielswelse in Schluchten, Tunnels oder unter Bruk- 
ken nicht empfangen werden. Um auch an solchen Orten einen EmpFang der Ra- 
dioprogramme zu ermdglichen, sind zur Versorgung solcher Orte erganzend 
terrestrische Sendestationen vorgesehen. Terristrische Signale, welche von einer 
15 terrestrischen Sendestation vertikal polarisiert abgestrahtt werden, mussen mit et- 
wa 25 dB verstdrkt werden, wahrend Satellitensignale, welche von Satelliten zir- 
kular polarisiert abgestrahit werden. mit etwa 40 dB verstarkt werden mussen. 
Um diese Radioprogramme empfangen zu kdnnen, mussen Fahrzeuge nun 



I iBmnnerstraBe 23-25 IXZSI^Ffirgheim • •* : . \Pdkli»ikKaVsnihe 168 52-750 (BI2 660 10075} 

I Tehhn (072311 39840 fe/e/b^/^^t^/y^^W^^A,- .tl. I '^p^rkO^ePkf^eiA B03 812 (BLZ 666500 85) 

a Esgelten ausschliedlich unsereA/fgeme/nen Geschaftsbedingungen VAT RegistroHon No. DE 144 180005 



-2- 

sowohl zum Empfang und der Verstarkung von terrestrischen Signalen als auch 
von Satellitensignalen ausgenQstet sein. Fahrzeuge warden deshalb mit zwei 
Empfangseinrichtungen ausgerustet, wobei die eine uber eine zirkularpolarisierte 
Antenne zum Empfang von Satellitensignalen und die andere uber eine vertikal- 
5 polarisierte Antenne zum Empfang von ten-estrischen Signalen verfQgt. 

Aufgat)e der Erflndung ist es. den Empfang von Radioprogrammen, sowohl von 
Satelliten als auch von ten-estrischen Sendestatonen fur Kraftlahrzeuge preisgun- 
stig zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird von einer Empfangseinrichtung mit den im Anspmch 1 ange- 
10 gebenen Merfcmaien gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Obwohi die Hochfrequenzssignale, mittels welcher digitate Radioprogramme 
ubertragen werden, je nachdem. ob sie von einer terrestrischen Sendestation 
Oder einem Satelliten ausgestrahit wurden, sich beim Empfang in ihrer Intensltat 
15 um mehrere Grd&enordnungen unterscheiden, genOgt bet der voriiegenden Erfin- 
dung eine einzige Empfangseinrichtung mit einer einzigen Antenne. Vorteiihaft 
entfallt so die im Stand der Technik erforderiiche Montage einer zweiten Emp- 
fangseinrichtung mit einer weiteren Antenne an der Karosserie des Fahrzeugs. 

ErfindungsgemSB werden die digitalen Hochfrequenzsignale, welche in einem 
20 vorgegebenen Frequenzband zum einen von einem Satelliten und zum anderen 
in Abschaltungsgebieten von einem terrestrischen Sender zur Verfugung gestellt 
werden, mit einer Empfangsantenne empfangen und mit einem ersten Verstdrker 
verstdrkt. AnschlieQend werden die Signale mit einem Teiler in zwei Kanate ein- 
gespeist, wobei die Signale im srweiten Kanal wesentlich starker verstarkt werden 
25 als im ersten Kanal, in welchem keine oder hur eine deutlich geringere Verstdr- 
kung stattfindet. Auf diese Art und Weise Idsst sich erreichen, dass Signale wel- 
che von einer terrestrischen Sendestation ausgesandt wurden, vom ersten Kanal 
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Kanal in der fur eine Weiterverarbeitung, beispielsweise in einem Decoder oder 
einem Wiedergabegerat, erfbrderlichen Intensitat zur Verfugung gestellt werden, 
wahrend Signale welche von einem Satelliten ausgesandt wurden, nach Verstar- 
kung durch einen im zweiten Kanal vorgesehenen zweiten Verstdrker von dem 
5 zweiten Kanal in der fur eine Weiterverarbeitung notwendigen Intensitdt zur Ver- 
fugung gestellt werden. Bei den gebrduchiichen Sendeintensitdten der Satelliten 
und terrestrischen Sendestationen mussen terrestrische Signale urn etwa 25 dB, 
Sateilitensignaie urn etwa 40 dB, verstarkt werden. Dementsprechend sollte der 
erste Verstdrker bereits eine Verstarkung urn etwa 25 dB liefem, der zweite Ver- 
1 0 starker eine weitere Verstarkung urn etwa 1 5 dB. 

Beflndet sich also ein Fahrzeug mit einer erfindungsgemS&en Empfangseinrich- 
tung tm Bereich einer terrestrischen Sendestation, so werden die vom ersten Ka- 
nal zur VerfQgung gestellten Signale weiterverarbeitet, wahrend der zweite Kanal, 
dessen Verstarker unter diesen Umstanden ubersteuert ist, ignoriert wird. AuOer- 

1 5 halb des Sendebereichs einer terrestrischen Sendestation kommt der zweite Ka- 
nal zum Einsatz, welcher die von einem Satelliten ausgestrahlten Signale in der 
fur die Weiterverarbeitung notwendigen Intensitat zur Verfugung stellt. Die Aus- 
wahl, welcher Kanal jeweils weiterzuverart>eiten ist, kann beispielsweise von ei- 
ner in der Empfangseinrichtung vorgesehenen Logikeinheit vorgenommen wer- 

20 den, Oder es kdnnen auch beide Kanaie in ein Gerat zur Weiterverarbeitung, bei- 
spielsweise einen Decoder oder ein Wiedergabegerat. eingespeist werden, wel- 
ches selbst anhand der Signalintensitaten in den beiden Kanaien eine Auswahl 
trifft, welcher Kanal zu ignorieren ist und welcher auszuwerten ist. Die in zum 
Empfang von per Satellit ausgestrahlten Radioprogrammen ausgertisteten Fahr- 

25 zeugen vorgesehenen Receiver sind ubiicherweise mit einem ersten AnschluB fur 
eine erste Empfangseinrichtung fur terrestrische Signale und einem zweiten An- 
schluft fur eine zweite Empfangseinrichtung fur Satelliten ausgestattet. Bei einer 
erfindungsgemaBen Empfangseinrichtung wird einfach der erste Kanal mit dem 
ersten AnschluQ und der zweite Kanal mit dem zweiten AnschluQ eines soichen 

30 Receivers verbunden. 
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Der erste Verstarker wird in der Nachbarschaft der Empfangsantenne angeord- 
net. so dass vorteilhaft eine stdrende DSmpfung der haufig nur mit einer sehr ge- 
ringen Intensitdt empfangenen Satellitensignale durch Leitungsverluste vermie* 
den wird. Bevorzugt ist der erste Verstarker in einem AntennenfuQ vorgesehen, 
5 welcher zur Befestigung der Emfpangsantenne an dem Fahrzeug dlent. Auf diese 
Art und Weise lassen sich die schwachen Satellitensignale verstdrken, bevor sie 
ins Fahrzeuginnere geleitei werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbiidung der Erfindung sieht vor, dass vor dem Teiler ein 
Filter vorgesehen ist, welcher fur das vorget>ene Frequenzband, welches fur die 

10 Radioprogramme genutzt wird, durchldssig ist. Diese Mafinahme hat den Vorteil, 
dass von terrestrischen Sendestationen ausgesandte Signale am ersten Ausgang 
des Teilers fertig auft^ereitet, also gefiltert und verstarkt. zur VerfOgung gestellt 
werden kOnnen. Um eine unerwunschte Dampfung der nur mit einer geringen In- 
tensitat empfangenen Satellitensignale zu vermeiden. ist der Filter bevorzugt dem 

1 5 ersten Verstarker nachgesdialtet. Der Durchlassbereich des Filters, welcher be- 
vorzugt als BandpaBfilter ausgefuhrt ist, liegt in einem mfiglichst engen Bereich, 
um den Frequenzbereich von etwa 2,3 GHz, welcher zur Ubertragung der Radio- 
programme genut2:t wird. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbiidung der Erfindung sieht vor, datt nicht nur der 
20 erste Verstarker sondem auch der Filter und bevorzugt auch der Teiler sowie der 
zweite Verstarker im AntennenfuB, welcher der Befestigung der Empfangsanten- 
ne am Fahrzeug dient, angeordnet sind. Zwar ist es auch mfiglich, den Filter und 
insbesondere den ihm nachgeschalteten Teiler sowie den zweiten Verstarker im 
Inneren des Fahrzeugs, beispielsweise einerh Wiedergabegerat oder einem De- 
25 coder zum Entschlussein des Radioprogramms benachbart anzuordnen, jedoch 
vereinfacht sich die Montage der Empfangseinrichtung, wenn audi der Filter und 
l^evorzugt auch der Teiler mit dem zweiten Verstarker in dem AntennenfuB ange- 
ordnet sind. Vorteilhaft ist es auf diese Art und Weise mogiich mit einem 
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Handgriff den AntennenfuQ mit alien wesentlichen Komponenten der Empfangs- 
einrichtung an der Karosserie des Fahrzeugs montieren, so da& vom Antennen- 
fuB bereits fertig aufbereitete Signale ins Fahrzeuginnere geleitet werden 
kOnnen. 

5 EIne weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sleht vor, daQ die Emp- 
fangsantenne eine zirkularpolarisierte Antenne, insbesondere eine Patch-Anten- 
ne isi. Unier einer zirkular polarisierten Antenne wird hierbei eine Antenne ver- 
standen, welche bei VenA^endung als Sendeantenne zirkularpolarisierte elektro- 
magnetische Wellen abzustrahlen vermag. Geeignet sind beispielsweise Patch- 

1 0 Antennen, insbesondere Microstrip-Patch-Antennen, Qudrifilarhelixantennen und 
Kreuzdipol-Antennen. Selbstverstandlich ist es auch mSgiich fur die Empfangs- 
einrichtung eine Antenne eines anderen Typs, beispielsweise eine Stabantenne, 
zu verwenden, jedoch lessen sich mit einer zirkularpolarisierten Antenne, die zir- 
kularpolarisierten Sateliitensignale, welche ohnehin sehr scdiwach sind, mit grdfit- 

15 mfiglicher IntensitSt empfangen. Mit einer solchen zirkularpolarisierten Antenne 
werden zwar die vertikal polarisierten terrestrischen SIngale nur mit einer etwas 
schwdcheren Intensitat empfangen, jedoch ist dies kein gravierender Nachteil, da 
die ten^estrischen Signale mit einer wesentlich grOBeren Intensitat eintrefFen als 
die Sateliitensignale. 

20 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichiiung eriautert. 

Figur 1 zeigt eine Schaltungsskizze eines Ausfuhrungsbeispiels der erfindungs- 
gemSQen Empfangseinrichtung. 

Die Empfangseinrichtung fur Kraftfahrzeuge, von welcher Figur 1 eine Schal- 
25 tungsskizze zeigt, dient dem Empfang von digitalen Hochfrequenzsignalen, mit 
welchen ein Radioprogramm ubertragen wird. Diese Hochfrequenzsignaie wer- 
den zum einen mit einer linksdrehenden zirkularen Polarisation von Satelliten 
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ausgestrahlt und zum anderen in Abschattungsbereichen in Ballungsgebieten, 
wie beispielsweise zwischen Hochhdusem. wo ein Empfang der von Satelliten 
ausgestrahlten Signale nicht Oder nur eingeschrSnkt mfiglich ist, von tenBstri- 
schen Sendestationen vertikal polarisiert ausgestrahlt. 

5 Die beschriebene Empfangseinrichtung verfQgt Qber eine als Microstrip-Patch- 
Antenne ausgebildete Empfangsantenne 1, welche sowohl dem Empfang der von 
Sateiiiien ausgestrahiien Signaie ais auch von ierrestrischen Signaien dieni. Die 
von der Empfangsantenne 1 empfangenen Signale werden in einem Eingangs- 
verstSrker, namlich dem Verstdrker 2 um etwa 25 dB verstdrkt. Der Verstdrker 2 

10 verfQgt Qber eine erste Transistorstufe, einen Hochpass und eine zweite Transi- 
storstufe. Die erste Transistorstufe Ist auf die Vermeidung von Rauschen opti- 
miert und weist eine Rauschzahi von bevorzugt weniger als 0,6 dB auf. Der er- 
sten Transistorstufe, welche eine Vorverstarkung liefert, nachgestaltet ist -wie 
vorstehende erwShnt- ein Hochpass. Dieser Hochpass weist eine Grenzfrequenz 

15 von ca. 2 GHz auf, so dad Signale des Mobilfunks (AMPS/PCS) unterdruckt wer- 
den, Signale im Frequenzbereich um 2,3 GHz, welche der Obertragung von Ra- 
dioprogrammen dienen jedoch durchgelassen werden. Dem Hochpass nachge- 
schaltet ist die zweite Transistorstufe des Verstarkers 2, Diese liefert eine zusatz- 
liche Verstdrkung von etwa 12 bis 14 dB und weist eine Rauschzahi von weniger 

20 als 2 dB, bevorzugt etwa 1 ,5 dB, auf. Wichtig ist dabei, daB der erste VerstSrker 
2 in der Nachbarschaft der Empfangsantenne 1 angeordnet ist, so daB die von 
der Empfangsantenne 1 ubiicherweise nur mit einer sehr geringen Intensitat 
empfangenen Satellitensignale nicht durch Kabeldampfung unkenntlich werden, 
bevor sie von dem ersten Verstdrker 2 verstarkt werden kfinnen. Dem Verstarker 

25 2 ist ein Filter 3 in Form eines BandpaBfilters nachgeschaltet, welcher die emp- 
fangenen Signale von Stdrsignalen befreit. Bevorzug handelt es sich dat)ei um 
einen 3-Kreis-Keramik-Fjlter, welcher sich vorteilhafl durch eine sehr gro&e Se- 
lektivitst auszeichnet und auch dicht am Frequenzband der Hochfrequenzsignale, 
mit welchen das Radioprogramm ubertragen wird. liegende Stdrsignale unter- 

30 druckt. Dem Filter 3 nachgeschaltet ist ein Teller 4, welcher Qber zwei Ausgange 
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4a und 4b verfugt.Bei dem gezeigten Ausfuhmngsbeispiel ist der Teiier als ein 
symmetrischer Wilkinson-Teiier, welcher audi ais 3 dB-Teiler bezeichnet wird, 
ausgefuhrt. Neben einem symmetrischen Teller sind aber auch unsymmetrische 
Teiier geeignet 

5 Die Verstarkung. welche von der Empfangsantenne 1 empfangene Signale im er- 
sten VerstSrker 2 erfahren ist mit etwa 25 dB so gewahit, daQ am ersten Ausgang 
4a de$ LeiSiurigsieilers 4 ierresirische Signaie in der fur einen Decxxier Oder ein 
Wiedergabegerat benotigten Intensitat zur Verfugung gestellt werden. Signale, 
welche von einem Satelliten ausgesandt wurden. bedurfen aufgrund ihrer wesent- 

10 lich geringeren Intensitat einer hdheren Verstarkung, als sie der erste VerstSrker 
2 liefert. Deshalb ist dem zweiten Ausgang 4b des Leistungstetlers 4 ein zweiter 
Verstdrker 5 nachgeschaltet, welcher eingehende Signale nochmals um etwa 15 
bis 20 dB verstarkt, so daB von Satelliten ausgesandte Signale am Ausgang des 
zweiten Verstarkers 5 in der fur einen Decoder Oder ein NA^edergabegerat bend- 

1 5 tigten GesamtverstSrkung von etwa 40 dB zur Verfugung stehen. Auf diese Art 
und Weise kOnnen von der Empfangseinrichtung sowphi terrestrische Signale als 
auch von Satelliten ausgesendete Signale empfangen und aufbereitet werden 
und in einer von einem Decoder Oder einem Wiedergal)egerate benotigten Inten- 
sitat zur Verfugung gestellt werden. Als zweiter Verstarker genugt ein einstufiger 

20 Transistorverstdrker mit einer Rauschzahl von 1 ,5 bis 2 dB und einer Verstarkung 
von etwa 15 dB. 

Um die Empfangseinrichtung mdglichst kompakt auszufuhren und eine einfache 
Montage der Empfangseinrichtung an der Karosserie eines Kraftfahrzeuges zu 
ermagllchen, sind nicht nur der erste Verstarker 2. sondem auch der Filter 3, der 
25 Teiier 4 und der zwelte Verstarker 5 In einem AntennenfuB der Empfangseinrich- 
tung, welcher der Befestigung der Empfangseinrichtung an der Karosserie des 
Kraftfahrzeuges dient (nicht gezeigt), vorgesehen. 
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AnsprOche: 

1 . Empfangseinrichtung fur Landfahrzeuge fur digitate Hochfrequenzsignale, 
welche in einem vorgegebenen Frequenzband zum einen von einem Satelli- 
ten in einer geringen Intensitdt und zum anderen in Abschaltungsgebteten 
5 von einem terrestrischen Sender mit einer wesentlich grd&eren IntensitSt zur 
Verfugung gestellt werden, mit einer Empfangsantenne (9), weiche sowohl 
dem Empfang der von einem Satelliten als auch der von einem terrestrischen 
Sender ausgestrahlten Hochfrequenzsignale dient, mit einem ersten Verstar- 
ker (2) zum Verstarken empfangener Hochfrequenzsignale, welcher in der 

1 0 Nachbarschaft der Empfangsantenne (1 ) angeordnet ist, mit einem Teiler (4), 
welcher einen mit dem ersten Verstarker (2) verbundenen Eingang, etnen er- 
sten Ausgang (4a) und einen zweiten Ausgang (4b) aufweist, wobei dem 
zweiten Ausgang (4b) ein zweiter Verstarker (5) nachgeschaltet ist, so daB Si- 
gnale, welche von einem Satelliten ausgesandt wurden, von dem zweiten 

1 5 Verstdrker (5) in einer fQr eine Weiterverart)eitung, beispielsweise in einem 
Decoder oder einem Wiedergabegerat, erfbrderfichen Intensitat zur Verfu- 
gung gestellt werden und von dem ersten Ausgang (4a) des Teilers (4) Signa- 
le, welche von einer terrestrischen Station ausgesandt wurden, in der fQr die 
Weiterverart>eitung erforderlichen Intensitat zur Verfugung gestellt werden. 

20 2. Empfangseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft zur 
Befestigung der Empfangsantenne an dem Landfahrzeug ein AntennenfuB 
vorgesehen ist, in welchem der erste Verstarker (2) vorgesehen ist. 

3. Empfangseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor dem Teiler (4) ein Filter (3) vorgesehen ist, welcher fur das vorgege- 
25 bene Frequenzband durchiassig ist. 
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4. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Filter (3) dem ersten Verstdrker (2) nachgeschaltet 
ist. 

5. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch ge- 
5 kennzeichnet, da& der erste Verstarker (2) im AntennenfuQ angeordnet ist. 

6. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daK der Filter (3) im AntennenfuB angeordnet ist. 

7. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Teiler (4) im AntennenfuB angeordnet ist. 

10 8. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der zweite Verstarker (5) im AntennenfuQ angeordnet ist. 

9. Empfangseinrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Empfengsantenne (1 ) eine zirkularpolarisierte Anten- 
ne, insbesondere eine Patch-Antenne ist. 

15 10. Empfangseinrichtung nach einer der vorstehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daQ der erste Verstarker (2) ein zweistuftger Transistorver- 
starker ist. 
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